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Forseg med fqrsl_iie]lige Bygningssten med Hensyn til deres Modstand mod

Knusning.

Af Baneingenigr W. Toussieng.

Fra den 1ste November 1880 indtil den 1ste Oktober
1881 foretoges der af Forfatteren paa Statsbanernes Vegne
Knusningsforspg med Betonprgver af forskjellige Cement-
sorter og forskjellige Blandingsforhold, og da Apparaterne
en Gang vare til Stede, blev der lejlighedsvis ogsaa fore-
taget Forsgg med andre Bygningssten, navnlig Mursten.
Det, der i det folgende i Korthed er meddelt, er Frem-
gangsmaaden ved Forsggene og disses Gjennemsnifsresul-
tater.

I. Beton.

Betonprgverne bleve tilberedte af Cement, Sand og
Skeerver i Form af Kuber med ikkun 4“ i Siden, hvorfor
Granitskervernes Stgrrelse ikke maatte overstige 1/3%. For
at faa de smaa Treformer godt udfyldte, maatte der ar-
bejdes med temmelig fugtig Beton, hvorfor Prgverne altid
henstode nogle Dage i Formerne, for at det overfladige
Vand kunde treekke bort og Prgverne tages ud af For-
merne i ubeskadiget Tilstand. I gvrigt anvendtes der
ikke mere Omhu med Betonens Tilberedelse, end man
plejer at anvende i det praktiske Liv. Blandt de under-
spgte 9 Cementsorter vare 2 danske, 2 holstenske, 3
Stettiner og 2 engelske, og af hver af disse Sorter stgbtes
Prgver af Blandingsforholdene 1:2:4, 1:3:6, 1:4:8
og 1:5:10, altid 60 Prgver af hvert Blandingsforhold.
Af disse 60 Prgver opbevaredes 30 Stkr. i Luften, 30
Stkr. under Vand i et Lokale, hvor Temperaturen aldrig
var under 5° R.

Efter 1 Maaneds Forlsh paabegyndtes Knusnings-

forsggene med et selvlavet Vegtstangsapparat, se Figuren,
hvis Bjelke bestaar af 2 Stkr.21‘ lange Jeernbaneskinner,
der vende Foden mod hinanden og ere nittede sammen.
Bjzlken drejer sig om en 1!/3" tyk Staalbolt og er ind-
delt i tyve lige store Dele, hvoraf hver er 1/ dansk. Under
hvilken Inddeling Prgven skal anbringes, retter sig eftor

- dens forventede Modstandsevne, og end videre kan Belast-

ningens Stgrrelse varieres; men dens Plads er uforandret
i Inddeling 20. Mellem Belastningen. og Betonprgven
anbringes en Opklodsning, som ved Kiler stadig holdes
tet under Bjalken, da Stgdet ellers ved Prgvens plud-
selige Knusning vilde gdeleegge Apparatet.

Betegnelser.
n — den Inddeling, hvorunder Betonprgven er anbragt.
R, — den Reaktion, som Prgven maa udpve for at holde
Ligevegt med Belastningen.
p — Modstand mod Knusning pr. (]" af Betonplﬁvens
gverste Flade.
P, — Bjzlkens Vagt, virkende i Inddeling 10.
py, — Vagtskaalens egen Vegt.
P, — Den hele paa Vagtskaalen lagte Veegt.
Man har da:
n.R,= P, .10 -+ (P; + p.) 20,
-l—g, altsaa:
n.p.16 = P, .10 + (P + p,) 20
P, +2(-§2 +p2)ﬁpl‘-D”-

menp—-:-

eller p = 5/s.
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Allerede 3 Maaneders Prgverne af de bedste Blan-
dinger udfordrede for at knuses en meget betydelig Be-
lastning paa Apparatets Veagtskaal, men de 6 Maaneder
gamle Prgver viste det sig umuligt at knuse, da hele
Pzlen med sit Kryds og den omkringfrosne Jord lgftede
sig. Det Apparat, hvori disse sidst nevnte Prgver knustes,
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er en meget sver hydvaulisk Presse, der kan udholde en
Spending af 120 Atmosferer og virker meget jevnt og
uden Stgd, hvorfor Resultaterne sikkert maa veere paa-
lidelige, navnlig da den stgrste Spending, som udfordredes
til Prpgvernes Knusning, ikke oversteg 40 Atmosferer.

Blandings- : Opbevaret i Vand. Opbevaret i Luften.
. i Modstand mod Knusning pr. 3“ g Modstand mod Knusning pr. O“
Yarhaid, Vgt pr.Kub. “ 1 Maaned | 8 Maaneder. | 6 Maaneder. Vgt pr. Kub. N 1 Maaned, I 3 Maaneder, | 6 Maaneder,
1:5:10 138.5 1 112 # 180 77 740 7 131.6 47 140 77 250 7 920 #
1:4: 8 139.s — 182 — 335 — 993 — 136.0 — 217 — 431 — 1075 —
1:3: 6 142.9 — 298 — 491 — 1066 — 1375 — 351 — 577 — 1192 —
1:2: 4 145.8 — 529 — 771 — 1530 — - 1409 — 583 — 887 — 1654 —
Resultaterne ere fremkomne som Middeltal af efter- | 6 Maaneders Prgverne, anses for at vere paa det aller-

staaende Tal, der nmrmere vise, hvor store Variationer
der kunne forekomme paa begge Sider af Middelverdierne ;

Modstand mod Knusning
Blan- Op- i pr. O4
dings- |bevaret Alder.
s 2 2 2 3
forhold. 1 engelske | danske (holstenske] Stettiner
Sorter. Sorter. Sorter. Sorter.
1:5:10 | Luft 1 Maaned 100 116 136 187
Vand do. 56 100 125 150
Luft |8 Maaneder| 220 230 220 310
Vand do. 160 135 140 240
Luft |6 Maaneder 710 955 740 1145
Vand do. 610 720 75 814
1:4:8 Luft |1 Maaned 190 190 240 238
. Vand do. 155 180 205 184
Luft |8 Maaneder|| 435 380 475 400
Vand do. 365 310 375 315
Luft | 6 Maaneder| 945 1045 1110 | 1157
YVand do. 860 940 | 1200 980
1:3:6 Luft |1 Maaned 310 260 445 377
Vand do. 280 260 395 270
Luft |3 Maaneder| 480 485 755 600
Vand do. 445 360 565 560
Luft |6 Maaneder| 1005 1070 | 1340 | 1367
Vand do. 895 960 1090 1234
1:2:4 Luft | 1 Maaned 412 600 666 634
Vand do. 345 485 630 614
Luft ||3 Maaneder 594 780 1350 823
Vand 0 508 620 1304 692
Luft |6 Maaneder| 1268 1400 2275 1666
Vand do. 1146 | 1400 | 2005 | 1554

Af ovenstaaende Tabel ses det strax, at Betonens
Styrke er tiltaget uforholdsmassig steerkt i de sidste 3
Maaneder i Sammenligning med de to foregaaende, og
Grunden hertil maa spges i den Maade, hvorpaa Forsggene
ere foretagne. Maanedsprgverne ere paalidelige nok, skjent
de ere foretagne paa Veegtstangsapparatet, da dette endnu
virker meget godt ved den for disse Prgver forngdne
Belastning. Ligeledes maa de Tal, der ere opforté under

i

nermeste de rigtige Gjennemsnitstal for Betonens Styrke;
derimod have 3 Maaneders Prgverne givet for lave Re-
sultater, dels paa Grund af de steerke Rystelser, som ere
uundgaaclige, naar stgrre Vaegtlodder hens=ttes paa en
20 lang Vegtstang, dels paa Grund af Bjzlkens under-
tiden sterke Bgjning og gvrige Beveegelser i Apparatet,
naar Belastningen overskred en vis Grense. Afswttes
Tallene i Tabellen som Punkter i et Koordinatsystem,
hvis Abscisser ‘ere Prgvernes Alder i Maaneder, og hvis
Ordinater er Modstanden mod Knusning i # pr. (J" af
Provens Overflade, saa fremtreeder ogsaa her den for
nevnte Omstendighed, at Resultaterne af 3 Maaneders
Prgverne gjennemgaaende ere for lave, hvorfor Kurven
ikke kan trakkes kontinuerlig gjennem de fire bestem-
mende Punkter uden en Inflexion. :

I gvrigt forekom der store Uregelmassigheder i
Styrken for Prgver af samme Cementsort, samme Alder
og Blandingsforhold, og disse Variationer stode ikke i
nogen Forbindelse med det benyttede Apparat, da de
gjentoge sig for begge Apparater, men maa snarere sgges
forklarede ved en uensartet Fordeling af Cementen i de
paa én Gang tilberedte 60 Prgver, skjgnt Blandinger
foretoges med Omhu og efter de af Ingenigrkorpset fulgte
Regler. Nogle enkelte Forsgg foretoges med gjennem-
frosne Prgver, der, saa lenge de vare frosne, ikke kunde
knuses paa det omstasende Apparat, men efter at vere
optgede i et Lokale faldt fuldstendig fra hinanden ved en
meget ringe Belastning. i Y 2

Kalkbeton af samme Sammens®tning, som er be-
nyttet til en Remise paa Jernbanestationen i Grenaa,
nemlig 1/s Maal Cement, 1 Maal Kalk, 3 Maal Sand og
7 Maal runde Sten (harpet Grus), hvoraf der stgbtes 60
Prgver, der alle opbevaredes i Luften, gav fglgende Resultat:

Vagt pr. Kub.’ frisk — 136 77 — efter 6 Maaneder 125 /7.
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Modstand mod Knusning — 1 Maaned — 22 7 pr. []*,
3 Maaneder — 38 7, og 6 Maaneder — 50 & pr. []".

2. Andre Bygningssten.

Styrkeprgver med en stor Mengde Mursten fra

10 forskjellige Teglveerker i forskjellige Egne af Jylland,
gave fglgende Resultater: ;

Veegt pr. Kub.! Modstand

: mettet mod
tgr med Knusning

Vand pr. C“

Haandstrggne Mursten . . 103 7 117 7 540 %
Pressede mellembrendtedo. 107.2— 123 — 780 — -
Fyrhulsten. . . . . . ... 109:5— ., 117, —,. 940—

Pressede, helbrendte, rgde -

og flammede . . 105.4— 1185— 1220—

do. do. Gulvsten . . .. 102.0— 121.0o— 1230—
do. do. hvide Fagadesten 106.s— 1195— 1850 —
Haardbrandte Mursten . . 112.0— 123.0— 2220—
Klinker . . .. ... ... 125.0— — 3020 —
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Heraf ses det, at hvad Styrken mod Knusning angaar,
staa de almindelige helbrendte pressede Mursten og
Gulvsten over 6 Maaneder gammel Beton af Blandingen
1:3:6. :
End videre anstilledes Forsgg med neden for navnte
Bygningssten:

Vegt pr. Kub.! Modstand

meettet  mod

tor med  Knusning

Vand  pr. (53”

Limsten fra Stevns Klint . . . 1077 11958 460 7
Kalksten fra Faxe Bakke, blgdere

Varietet 123 — 126.7—- 1160 —

do. - do. haardere do. 156 — — 3500 — -
Ildfaste Mursten fra Hgganes. 114—  — 750 —

do. do. , engelske. . . 106— — 1040 —
Gulvflisesten fra Sarreguemines — — 4500 —
Dansk, grovkornet, rgd Granit (lgs) Veegtf. = 2.617 3000 —
Blaa Granit fra Bornholm — =263 6000—
Grgn  do. , svensk . — ==2ms 6800—

Om de daﬁske Alkoholometre.

Af Dr. phil,, Lektor S. M. Jergensen.

I. De zldre Alkoholometre.

Det forste her i Landet anvendte Alkoholometer var
cfter F. H. Miiller*) opfundet af Ole Romer og for-
feerdiget af Sglv. Jeg har hidtil ikke kunnet forskaffe
mig nermere Oplysning i saa Henseende. Af en haand-

skreven Kladdebog*~), som Rgmer har efterladt sig, ses

det vel, at han har beskjeftiget sig meget med Arzometri,
men serlige Notater om et Alkoholometer findes ikke.
Imidlertid kan det ikke betvivles, at det i 12 Grader
inddelte Elfenbensalkoholometer, som Miiller omtaler ***)
som ,den gamle Gradérstok“, og hvoraf endnu haves et
Exemplar i Generaldirektoratet for Skatteveesenet, har
veeret en Kopi, om end rimeligvis en slet Kopi af Rgmers.
Om Princippet for dets Inddeling foreligger, hvorvel i
indirekte Form, Oplysning i Miillers Arbejde. Han fore-
tog sig nemlig 1784 paa Opfordring af Generaltoldkam-
meret at indrette et Alkoholometer, der kunde bruges
ogsaa til sterkere Vinaand, end man kunde prgve med

#*) Om en forbedret Brandevinsprgver, Kbhvn, 1789, S. 4,
— Frantz Henrich Miller f. 1732, d. 1820, stiftede bl. a.
den kgl. Porcellensfabrik,

*¥) Adversaria Rgmeri. Univers. Bibl. Donatio var. Fol. Nr, 16.
*###) Kgl. d. Vid. Selsk. Skrifter. Ny Samling, 3, 204, 178%,

den gamle Gradestok, men besluttede sig efter forskjellige
Overvejelser til at beholde det gamle Inddelingsprincip
og kun forgge Gradernes Anial. I dette Ujemed blander
han forskjellige Rumfang Vinaand og Vand og bestemmer
ved Forsgg, hvor dybt hans Flydeveegt deri synker.
Saaledes danner han fglgende Blaundinger: 36 Rumfang
Spiritus og 6 Rmf. Vand, 35:6, 34:6....8:6, 7:6,
6:6, 6:7 og 6:8 og faar derved 33 Grader. Blandin-
gen sker og Vwdskerne graderes ved Vandets Frysepunkt,
og ved en Tabel angives, hvad Alkoholometret viser ved
andre Varmegrader, nemlig i ,koldt (= 2 til 4 2¢ R.),
tempeveret (4 3 til 4~ 8°R,) og hedt (4 9 til + 14°R.)
Vejrligt“.  Instrumentet blev indrettet af Sglv, fordi
Elfenbensgradestokke vise forskjelligt ,eftersom de komme
oftere eller sjeeldnere i Veaedsken“*).  Miiller bemerker
nu, at naar man blander 8 Rumfang rent Vand og 6
Rmf. alkoholiseret Spiritus**), saa faas en Brendevin,
" ISR )

*) Om nogle eldre mislykkede Forsgg paa at forbedre
det gamle Alkoholometer, s. L. V. Scheel: Breendevins-
brendingen i Danmark, Kbhvn, 1877, S. 75.

+¥) Paa dette Sted bruger B vel Udtrykket ,Unzer®, men
det fremgaar af hele Kontexten, at han mener Rumfang
og blot foretager Afmaalingen i et Unzeglas.
18*
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